_es fonctions usuelles

Objectif: :

Connaitre les representations
graphigues de ces fonctions et
leurs propriétes principales




| es fonctions usuelles
vues en terminale

= | egarithme et exponentielle

(x)=In(x) g(x)=log(x) h(x)=exp(x)=e*

= Pyissances et poelynomes

f)=x2  g(x)=x* h)=x2  K(x)=x?2
1(0X)=-x2+2%-3

= Trigonemetrigues
i(xX)=cos(x) gx)=sin(x) hlx)=tan(x)




D’autres fonctions usuelles

a) Réciprogues des fonctions
trigenemetrigues

f(x)=arcsin(x) g(x)=arccos(x) h(x)=arctan(x)

a) Fonctions hyperboligues
f>)=sinh(x)g(x)=cosh(x) h(x)=tanh(X)




Logarthmes et exponentielle

= | ggarithme neperien
= Autres logarithmes
= exponentielle




Logarithme neperien

Deéfinition : la fonction logarithme népérien notee
definie sur
est la fonction telle gue
est

Proprietes :




Autres Logarthmes

= | ogarithme decimal
0g(X)=In(x)/In(10)

0g(10)=1

= | egarithme de base a>0iet azil

109, (%) =In(x)/In(e)
109, (a)=1




Exponentielle

Définition : La fenction reciprogue de In est la
fonction exponentielle

Propriétés




Puissances et polynomes

= Eonctions puissances :
Carreé, cube,...
Generalisation

= EenClions polynomes




Les fenctions puissances

Cas patrticuliers :
*Si n est un entier positif x"
Si k est un entier relatif x«

eS| r est un rationnel x

Cas general

Si a est un réel, x2




Carré

= Definition : la foenction carré est definie pour teut x
reel par
X2=X, X

Propriétés
Paire

Non bijective sur R

Réciprogue sur [0,+oo]
notée./

Dérivée: 2x




Cube

= Definition : la fonction: cube est definie pour tout
X reel par

X=X X X

Propriétés

Impaire

Bijective

La reciproque est racine
cubique

Dérivée: 3x?




Fonction X" avec nrentier positir

= Definition : pour tout x reel
X"=X....X (n fols)

Proprietes :

Si n est pair (impair), la fonction est
paire (impaire)

Réciproque sur [0,+<[: fonction racine
nieme

Dérivée: nx"1




Fonction X avec n entier positif

= S| n entier positif , x"=1/x"

Exemple : x2=1/x?=1/(x.X)

" pour x20, x¥n=n./x (racine néme)
Exemple : ¥2=1/x

" Sj r=p/g, alors x'=9-/xP
Exemples : pour x>0, 22=1/5/x
pour x=0, X8/2=1/x°

POUr tout X, #/2=2+/x2

Dérivée de x: rx'i




Géneéralisation : x2 avec a reel

" Definition : Soit a un réel
pour x>0

Propriétes: Soient a et b deux réels, x>0 et
y>0

12=1

Xa+b:XaXb

(Xa)b:Xab

xa=1/x2

(xy)a=x2y?

Dérivée: axal




Polynomes

Exemple : p(x)=x24++/3x%x/3 est un polynome de de&p4.
= | es polynomes sont souvent utilisees parce gue ce sont
les fonctions les plus simples
P'(X)=24x23+4 /3x3-1/3
limite en; + de p(x)= limite en + de x#*

= |es pelynomes de degre inferieur ou égal a n sont des
fonctions dont la denvee (n+1)ieme est nulle.

pE(x)=0

= Un aspect impoertant en calcul numerigue est la
possibilite d'etudier les fonctions compliguees au moyen
dappreximations par des polynomes.




Quelgues limites classigues

Quand x—>+eo
In(x)/x =20
EX/X—>+oo

« |_a fonction exp l'emporte sur puissance
gui I'emporte sur legarthme en +»

Quand x>0
X In(x)=>0
IN(x+1)Ix=>1.




Foenctions trigenometrigues

" SjAus
= Cosinus
= fangente




Coesinus, sinus et tangente dans le
triangle rectangle

= cos(A) = longueur de coté adjacent / longueur
de I'hypotenuse = a/h.

= sin(A) = longueur du coté opposeé / longueur
de I'hypotenuse = o/h.

= tan(A) = longueur du coté opposeé / longueur
du cote adjacent = o/a.




Sinus et cosinus : valeurs
remarguables

T1/6

T1/4

/3

1/2

V212

/312
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V212

1/2

1//3

V3

Nelg!
defini




SIAUS et cosinus : formules
fondamentales

Formules de trigonomeétrie
Sin?(x)+cos?(x)=1
sin(axh)=sin(a)cos(b) £sin(l)cos(a)
cos(axb)=cos(a)cos(b)-/#sin(a)sin(b)

Fermules drEuler et de Moivre
cos(a)=(e""+e'2)/2
sin(a)=(e'?-e"2)/(2)
(eX)b=cos(bx)+i sin(bx)




Proprietes : R-> [ -1;1]
Période 2711

Impaire
S11(0)=0)

Limite x = 0
Sin(x)/x =1

Pas; de limite en e




cCosinus

Proprietés : R->[-1;1]
Periode 211

Pailre

cos(0)=1

Limite x > 0
(cos(X)-1)/x =20
Pas de limite en I'infini




Tfangente

Définition : pour tout X reel tel que cos(x)#0

Proprieteés :
Periode Tt
iImpaine




Reciprogues des fenctions
trigonometriques

= Arcsinus
= Arccosinus
mCArctangente




Arcsinus

= Definition : arcsinus est la reciprogue de la restriction de
sinus : [-m/2;7/2]=>]-1;1]. Elle se note arcsin

Pour -1<x<1,
Arcsin’(x)=1/+/(1-x?)




Arccosinus

= Definition : arccosinus est la reciprogue de la
restriction de cosinus : [0;1r]=>[-1;1]. Elle se note

alCCOS

:‘I:"
-
el

}.":
}r: x
}r:

3
(2]

Pour -1<x<1,
Arccos’(X)= - 1/1/(1-x?)




Arctangente

= Arctangente est la fonction reciprogue de la

restriction de |la fonction tangente a l'mtervalle J-
Vour, 271, Elle se note arctan.

Pour tout x réel,
Arctan’(x)=1/(1+x2)




Fonctions hypernoligues

= Sinus hyperboligue
= Cosinus hyperboeligue
= Jlangente hyperboligue




Sinus hyperpoligue

Définition : pour tout X reel
sinh(x)=(e*eX)/2

Impaire, strict croissante
fonction bijective de R->F

réeciprogue x->argsh(x)




Cosinus hyperboligue

Définition : pour tout x reel
cosh(x)=(ex+eX)/2

Propriétés principales :
ch?(x)- sh?(x)=1

sh’(x)=ch(x)
ch’(x)=sh(x)

fonction paire, non
bijective




Tangente hyperboeligue

Définition : pour tout x reel
tanh(x)=sinh(x)/cosh(x)

tanh’(x)=1/ch2(x)=1-th2(x)




