
Les fonctions usuellesLes fonctions usuelles

Objectif :Objectif :

ConnaConnaîître les reprtre les repréésentations sentations 
graphiques de ces fonctions et graphiques de ces fonctions et 

leurs proprileurs propriééttéés principaless principales



Les fonctions usuellesLes fonctions usuelles
vues en terminalevues en terminale

�� Logarithme et exponentielleLogarithme et exponentielle
f(x)=ln(x)    g(x)=log(x)   h(x)=exp(x)=ef(x)=ln(x)    g(x)=log(x)   h(x)=exp(x)=exx

�� Puissances et polynômesPuissances et polynômes
f(x)=xf(x)=x²² g(x)=xg(x)=x⅔⅔ h(x)=xh(x)=x√√22 k(x)=xk(x)=x--22

l(x)=l(x)=--xx33+2x+2x--33

�� TrigonomTrigonoméétriquestriques
f(x)=cos(x)    g(x)=sin(x)   h(x)=tan(x)f(x)=cos(x)    g(x)=sin(x)   h(x)=tan(x) ‏‏



DD’’autres fonctions usuellesautres fonctions usuelles

a)a) RRééciproques des fonctions ciproques des fonctions 
trigonomtrigonoméétriquestriques

f(x)=arcsin(x)f(x)=arcsin(x) g(x)=arccos(x)g(x)=arccos(x) h(x)=arctan(x)h(x)=arctan(x) ‏‏

a)a) Fonctions hyperboliquesFonctions hyperboliques
f(x)=sinh(x)f(x)=sinh(x)g(x)=cosh(x)g(x)=cosh(x) h(x)=tanh(x)h(x)=tanh(x) ‏‏



Logarithmes et exponentielleLogarithmes et exponentielle

�� Logarithme nLogarithme nééppéérienrien

�� Autres logarithmesAutres logarithmes

�� exponentielleexponentielle



Logarithme nLogarithme nééppéérienrien

DDééfinition : la fonction logarithme nfinition : la fonction logarithme nééppéérien notrien notéée e lnln
ddééfinie sur finie sur ]0;+]0;+∞∞[[

est la fonction telle que est la fonction telle que 

sa dsa déérivrivééee est est 1/x1/x

ln(1)=0ln(1)=0

Propriétés :
ln(ab)=ln(a)+ln(b) ‏
ln(a/b)=ln(a)-ln(b) ‏
ln(aα)=α ln(a) ‏



Autres LogarithmesAutres Logarithmes

�� Logarithme dLogarithme déécimalcimal
log(x)=ln(x)/ln(10)log(x)=ln(x)/ln(10) ‏‏

log(10)=1log(10)=1

�� Logarithme de base a>0 et aLogarithme de base a>0 et a≠≠11

loglogaa(x)=ln(x)/ln(a)(x)=ln(x)/ln(a) ��

loglogaa(a)=1(a)=1



ExponentielleExponentielle

DDééfinition : La fonction rfinition : La fonction rééciproque de ln est la ciproque de ln est la 
fonction exponentiellefonction exponentielle
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Propriétés :
exp’(x)=exp(x) ‏
e0=1
e1=2,718…
ea+b=ea eb

e-a=1/ea

era=(ea)r



Puissances et polynômesPuissances et polynômes

�� Fonctions puissances :Fonctions puissances :

CarrCarréé, cube,, cube,……

GGéénnééralisationralisation

�� Fonctions polynômesFonctions polynômes



Les fonctions puissancesLes fonctions puissances

Cas particuliers : 

•Si n est un entier positif xn

•Si k est un entier relatif xk

•Si r est un rationnel xr

Cas général 

Si a est un réel, xxaa



CarrCarréé

�� DDééfinition : la fonction carrfinition : la fonction carréé est dest dééfinie pour tout x finie pour tout x 
rrééel par el par 

xx22=x.x=x.x

Propriétés :

Paire

Non bijective sur R

Réciproque sur [0,+∞[ 
notée √

Dérivée: 2x



CubeCube

�� DDééfinition : la fonction cube est dfinition : la fonction cube est dééfinie pour tout finie pour tout 
x rx rééel parel par

xx33=x.x.x=x.x.x

Propriétés :
Impaire
Bijective 
La réciproque est racine 
cubique
Dérivée: 3x2



Fonction xFonction xnn avec n entier positifavec n entier positif

�� DDééfinition : pour tout x rfinition : pour tout x rééel el 
xxnn=x=x…….x (n fois).x (n fois) ‏‏

Propriétés :
Si n est pair (impair), la fonction est 
paire (impaire) ‏
Réciproque sur [0,+∞[: fonction racine 
nième
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Dérivée: nxn-1



Fonction Fonction xx--nn avec n avec n entierentier positifpositif

�� Si n Si n entierentier positifpositif , , xx--nn =1/x=1/xnn

ExempleExemple : x: x--22=1/x=1/x22=1/(x.x)=1/(x.x) ‏‏

�� pour xpour x≥≥0, x0, x1/n1/n==nn√√xx (racine ni(racine nièème)me)‏‏
Exemple : xExemple : x1/21/2==√√xx

�� Si r=p/q, alors xSi r=p/q, alors xrr==qq√√xxpp

Exemples : pour x>0, xExemples : pour x>0, x--1/21/2=1/=1/√√xx
pour xpour x≥≥0, x0, x5/25/2==√√xx55

pour tout x, xpour tout x, x2/32/3==33√√xx2 2 

DDéérivrivééee de de xxrr:  rx:  rxrr--11



GGéénnééralisation : xralisation : xa a avec a ravec a rééelel

�� DDééfinition : Soit a un rfinition : Soit a un rééel el 
pour x>0 pour x>0 xxaa=e=ea ln(x)a ln(x) ‏‏

Propriétés: Soient a et b deux réels, x>0 et 
y>0
1a=1
xa+b=xaxb

(xa)b=xab

x-a=1/xa

(xy)a=xaya

Dérivée: axa-1



PolynômesPolynômes

Exemple : p(x)=xExemple : p(x)=x2424++√√3x3x44--x/3 est un polynôme de degrx/3 est un polynôme de degréé 24.24.

�� Les polynômes sont souvent utilisLes polynômes sont souvent utiliséées parce que ce sont es parce que ce sont 
les fonctions les plus simplesles fonctions les plus simples

pp’’(x)=24x(x)=24x2323+4 +4 √√3x3x33--1/31/3

limite en +limite en +∞∞ de p(x)= limite en +de p(x)= limite en +∞∞ de xde x2424

�� les polynômes de degrles polynômes de degréé infinféérieur ou rieur ou éégal gal àà nn sont des sont des 
fonctions dont la fonctions dont la ddéérivrivééee ((nn+1)i+1)ièème est nulle.me est nulle.

pp(25)(25)(x)=0(x)=0
�� Un aspect important en calcul numUn aspect important en calcul numéérique est la rique est la 

possibilitpossibilitéé d'd'éétudier les fonctions compliqutudier les fonctions compliquéées au moyen es au moyen 
d'approximations par des polynômes.  d'approximations par des polynômes.  



Quelques limites classiquesQuelques limites classiques

Quand xQuand x��++∞∞
ln(x)/x ln(x)/x ��00
eexx/x/x��++∞∞
«« La fonction exp lLa fonction exp l’’emporte sur puissance emporte sur puissance 

qui lqui l’’emporteemporte sur sur logarithmelogarithme en en ++∞∞»»
Quand xQuand x��00
x ln(x)x ln(x)��0 0 
ln(x+1)/xln(x+1)/x��11



Fonctions trigonomFonctions trigonoméétriquestriques

�� SinusSinus

�� CosinusCosinus

�� tangentetangente



Cosinus, sinus et tangente dans le Cosinus, sinus et tangente dans le 
triangle rectangletriangle rectangle

�� cos(cos(ÂÂ) = longueur de côt) = longueur de côtéé adjacent / longueur adjacent / longueur 
de l'hypotde l'hypotéénuse = nuse = aa//hh..

�� sin(sin(ÂÂ) = longueur du côt) = longueur du côtéé opposopposéé / longueur / longueur 
de l'hypotde l'hypotéénuse = nuse = oo//hh. . 

�� tan(tan(ÂÂ) = longueur du côt) = longueur du côtéé opposopposéé / longueur / longueur 
du côtdu côtéé adjacent = adjacent = oo//aa. . 

o
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Sinus et cosinus : valeurs Sinus et cosinus : valeurs 
remarquablesremarquables

Non 
defini

√311/√30tan

01/2√2/2√3/21cos

1√3/2√2/21/20sin

π/2π/3π/4π/60



Sinus et cosinus : formules Sinus et cosinus : formules 
fondamentalesfondamentales

Formules de trigonomFormules de trigonoméétrietrie
sinsin²²(x)+cos(x)+cos²²(x)=1(x)=1
sin(asin(a±±b)=sin(a)cos(b) b)=sin(a)cos(b) ±±sin(b)cos(a)sin(b)cos(a) ��
coscos(a(a±±b)=cos(a)cos(b)b)=cos(a)cos(b)--/+sin(a)sin(b)/+sin(a)sin(b) ‏‏

Formules dFormules d’’Euler et de MoivreEuler et de Moivre
cos(a)=(ecos(a)=(eiaia+e+e--iaia)/2)/2
sin(a)=(esin(a)=(eiaia--ee--iaia)/(2i))/(2i) ‏‏
(e(eixix))bb=cos(bx)+i sin(bx)=cos(bx)+i sin(bx) ‏‏



SinusSinus

PropriPropriééttéés : Rs : R--> [ > [ --1;1] 1;1] 
PPéériode 2riode 2ππ
impaireimpaire
sin(0)=0sin(0)=0

sinsin’’(x)=cos(x)(x)=cos(x) ‏‏

Limite x Limite x �� 00
sin(x)/x sin(x)/x ��11

Pas de limite en Pas de limite en ∞∞



CosinusCosinus

PropriPropriééttéés : Rs : R-->[>[--1;1]1;1]
PPéériode 2riode 2ππ
PairePaire
cos(0)=1cos(0)=1
coscos’’(x)=(x)=--sin(x)sin(x) ��

Limite x Limite x �� 00
(cos(x)(cos(x)--1)/x 1)/x ��00

Pas de limite en lPas de limite en l’’infiniinfini



TangenteTangente

PropriPropriééttéés :s :
PPéériode riode ππ
impaireimpaire

tantan’’(x)=1+tan(x)=1+tan²²(x)=1/(x)=1/coscos²²(x)(x) ‏‏

Définition : pour tout x réel tel que cos(x)≠0
tan(x)=sin(x)/cos(x)



Reciproques des fonctions Reciproques des fonctions 
trigonomtrigonoméétriquestriques

�� ArcsinusArcsinus

�� ArccosinusArccosinus

�� ArctangenteArctangente



ArcsinusArcsinus

�� DDééfinition : arcsinus est la rfinition : arcsinus est la rééciproque de la restriction de ciproque de la restriction de 
sinus : [sinus : [--ππ/2;/2;ππ/2]/2]��[[--1;1]. Elle se note arcsin1;1]. Elle se note arcsin
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Pour -1<x<1, 
Arcsin’(x)=1/√(1-x²)‏



ArccosinusArccosinus

�� DDééfinition : arccosinus est la rfinition : arccosinus est la rééciproque de la ciproque de la 
restriction de cosinus : [0;restriction de cosinus : [0;ππ]]��[[--1;1]. Elle se note 1;1]. Elle se note 
arccosarccos
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Pour -1<x<1, 

Arccos’(x)= - 1/√(1-x²) ‏



ArctangenteArctangente

�� Arctangente est la Arctangente est la fonction rfonction rééciproqueciproque de la de la 
restrictionrestriction de la de la fonction tangentefonction tangente àà l'intervalle l'intervalle ]]--
½½ππ; ; ½½ππ[[. Elle se note . Elle se note arctanarctan. . 
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Pour tout x réel, 
Arctan’(x)=1/(1+x²) ‏



Fonctions hyperboliquesFonctions hyperboliques

�� Sinus hyperboliqueSinus hyperbolique

�� Cosinus hyperboliqueCosinus hyperbolique

�� Tangente hyperboliqueTangente hyperbolique



Sinus hyperboliqueSinus hyperbolique

Définition : pour tout x réel

sinh(x)=(ex-e-x)/2

impaire, strict croissante

fonction bijective de R->R :

réciproque x->argsh(x)



Cosinus hyperboliqueCosinus hyperbolique

Définition : pour tout x réel
cosh(x)=(ex+e-x)/2

Propriétés principales :
ch²(x)- sh²(x)=1

sh’(x)=ch(x) ‏
ch’(x)=sh(x) ‏

fonction paire, non 
bijective



TangenteTangente hyperboliquehyperbolique

Définition : pour tout x réel
tanh(x)=sinh(x)/cosh(x)

tanh’(x)=1/ch2(x)=1-th2(x)


